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Uvod

Kazuistika prezentuje tvorbu 3D modelu u 52-roéného
pacienta s diagnézou vnutroo¢ného maligneho
melanému uvey s objemom 0,7 cm?, ktory bol v roku
2018 indikovany na stereotakticki radiochirurgiu na
Onkologickom ustave sv. Alzbety v Bratislave. Vytvorili
sme realny dvojfarebny 3D model oka s farebnym
odliSenim nadorového tkaniva od okolitého zdravého
tkaniva, ktory bol pouzity v procese planovania
stereotaktickej radiochirurgie.

Kazuistika

Ako vstupné data pre vytvorenie modelu sme pouzili
axialne CT snimky hlavy vo formate DICOM s rozliSenim
1 mm, ktoré boli realizované v den uskutoCnenia
stereotaktickej radiochirurgie. CT snimky sme spracovali
vV programe nasegmentaciu Invivo 6, v ktorom sme
vytvorili anatomicky presny virtualny 3D model v STL
formate. Po segmentacii sme realizovali Upravy
v modelovacom programe Meshmixer, kde model dostal
definitivnu podobu s rozdelenim oc€nej gule na dve



polovice, aby sme mali jasne viditelny melanom.
Jednotlivé segmenty modelu — okolité kosti a o¢ny bulbus
sme v programe spojili do celku. Rozdelenie 3D modelu
na jednotlivé vrstvy konkrétnej hribky (tzv. slicing),
v ktorych tlaCiaren nanasa material na podlozku, sme
vykonali v programe Ultimaker Cura, kde sme nastavili
parametre pre 3D tlaCiaren a zapracovali podporny
material (tzv. support), bez ktorého by sa model pocas
tlace deformoval. Na tvorbu vysledného 3D modelu sme
pouzili tlaCiarefi Sigmax pracujucu na principe fused
deposition modelling. Tlaciaren ma 2 extrudéry, do
kazdého sme umiestnili iny filament, ¢o umozZznilo
subeznu tla¢ dvomi farbami alebo dvomi materialmi.
Najvacsiu Cast modelu sme vytlaili bielym viaknom PLA
(kyseliny polymlie¢nej), nadorové tkanivo ¢&ervenym
vlaknom ABS (akrylonitrilbutadiénstyrénu). Podporny
material pri tlaCi zadného segmentu oka bol lahko
olamovatelny PLA filament a pri tlaCi predného o&ného
segmentu aj kostnej  Struktury vlakno  PVA
(polyvinylalkoholu)  rozpustajuce sa vo  vode.
Po dokonceni tlaCe sme support odstranili. O¢nu gulu
rozdelenu na dve polovice vytlaCené samostatne sme
prepojili otvaracim mechanizmom v podobe valCeka
pre vnutorny nahlad. Druhy valCek sluzi na upevnenie
oCnej gule v kostnej Casti modelu.

Zaver

Dvojfarebny 3D model oka s vnutrooénym nadorom
nachadza uplatnenie V procese planovania
stereotaktickej radiochirurgie, kedy pri samotnom



zakresfovani Struktur ma tim odbornikov k dispozicii faziu
CT a MR snimok, ktora na obrazovke poskytuje len
2D zobrazenie. Realne uvedomenie si 3D pomerov
pomaha rychlejSie a presnejSie naplanovat ozarovanie.
Okrem toho 3D model ma velky zmysel pri edukacii
pacientov o ich vlasthom ochoreni, ako aj Studentov
zdravotnickych ~ odborov, lekarov acelého timu
zucCastiujuceho sa planovania terapie.
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